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Procede de dimensionnement de 1'anterface radio pour le trafic GPRS et le 

trafic mixte GPRS + voix GSM 

La presente invention conceme le dimensionnement du reseau GPRS, 
et plus particulierernent, pour Tamelioration de la qualite de service dans un tel 
5 reseau gere par un operateur, un procede de dimensionnement de Pinterface 
radio pour le trafic GPRS et le trafic mixte GPRS + voix GSM. 

II est connu dans Tart anterieur, par le brevet FR 2 818 85, un procede et 
une plate-forme pour revaluation de la qualite vocale des communications 
telephoniques. Ce procede devaluation, mis en ceuvre au moyen d'une plate- 
10 forme de mesure, permet de collecter des donnees se rapportant a la qualite 
de communications vocales en etabiissant des connexions entre 
experimRntateurs. Ce procede, essentiellement analytique et relatif au seul 
critere de la qualite vocale, ne peut pas etre utilise pour le dimensionnement du 
reseau GPRS. 

is Le reseau GPRS offre une bande passante accrue par rapport au GSM 

et permet des applications mobiles multimedias. Pour concilier a la fois une 
qualite de service avec un grand confort d'utilisation et un emploi optima! des 
ressources radio, il convient de configurer de maniere pertinente le nombre de 
canaux a allouer pour chaque cellule du reseau, ce qui revient a configurer le 

20 nombre d'intervalles de temps intermediates, appeles time slots ou plus 
couramment slots par Thomme du metier. Pour ceia, un dimensionnement du 
reseau est effectue afin d'estimer la capacite a ajouter dans le reseau. Cette 
capacite ajoutee doit permettre a la fois d'ecouler le trafic et d'atteindre une 
certaine qualite de service souhaitee par Toperateur. 

25 Les solutions apportees dans Tart anterieur ne prennent en compte ni la 

problematique de bout en bout, avec toutes les couches protocolaires, ni 
Timperfection de I'implantation des algorithmes d'allocation des ressources 
radio propres au fournisseur. Les methodes existantes fournissent aussi des 
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resuitats theoriques tres differents de ceux observes sur le terrain. II existe un 
besoin de mieux apprehender la maniere dont est repartie la ressource radio 
dans le reseau GPRS pour dimensionner ce reseau de fa<jon optimale. 

La presente invention a done pour objet de supprimer un ou plusieurs 
5 des inconvenients de Tart anterieur en definissant un procede de 
dimensionnement de ('interface radio pour le trafic GPRS et le trafic mixte 
GPRS + voix GSM qui permet de determiner, pour une configuration de cellule 
donnee et en fonction d'une qualite de service specifiee par le marketing, le 
nombre de canaux qu'il faut reserver pour des applications GPRS. 

A cet effet, ['invention concerne un procede de dimensionnement de 
I'interface radio pour le trafic GPRS et le trafic mixte GPRS + voix GSM, au 
moyen d'une plate-forme de test comprenant au moins un modele de cellule 
d'un reseau de radiotelephonie mobile et d'un systeme de simulation de trafic 
memorisant au moins un indicateur de qualite de service, au moins une 
configuration de cellule ainsi que des volumes des trafics pour la voix GSM et 
pour les chargements GPRS, procede caracterise en ce que : 

des mesures representatives de la qualite de service pour le GPRS 
sont effectuees par la plate-forme de test, ces mesures etant 
realisees pour differents degres d'encombrement du trafic GPRS 
20 dans ledit modele de cellule et en fonction du nombre dlntervalles 

elementaires de temps dits time slots disponibles pour le trafic GPRS, 

ledit systeme de simulation de trafic memorise des donnees 
representatives des mesures realisees par la plate-forme de test, ces 
donnees formant des parametres de qualite, 

25 - pour au moins une configuration de cellule et pour des volumes 
determines de trafics GSM et chargements GPRS, une pluralite de 
sessions est generee par ledit systeme de simulation de trafic, 
formant des arrivees d'appels GSM et de chargements GPRS, et ledit 
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systeme de simulation calcule, en tenant compte desdits parametres 
de qualite, un degre de performance GPRS realise pour ladite 
configuration de cellule, 

par dichotomie, ladite configuration du modele de cellule est modifiee 
5 par ajout/retrait d'au moins un nouveau time slot disponible pour le 

trafic GPRS ou d'un equipement d'emission reception, afin de 
determiner !a configuration minirnale permettant audit degre de 
performance d'atteindre un seuil determine. 

Selon une autre particularity de Invention, le systeme de simulation de 
10 trafic estime, pour une configuration de cellule determinee : 

le nombre de time slots occupes par des appels circuit GSM, 

le nombre de chargements GPRS simultanes, 

le nombre de fenetres temporelles inoccupees, disponibles pour des 
chargements GPRS. 

15 Selon une autre particularity, lesdites mesures effectuees par la plate- 

forme de test sont des mesures unitaires de temps ou de debit de chargement 
GPRS pour une meme application, ledit chargement de cette application etant 
initie au meme instant sur un ou plusieurs ordinateurs de ladite plate-forme. 

Selon une autre particularity, lesdites mesures sont effectuees par la 
20 plate-forme de test dans les conditions suivantes : 

en champ fort et en condition statique, 

avec declaration des time slots disponibles pour le GPRS, 



en absence de tout trafic voix GSM. 
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Selon une autre particularite, le temps de chargement de ladite 
application est mesure sur chaque ordinateur, les temps de chargement etant 
collectes et traites par la plate-forme de test pour obtenir une matrice de 
resultats de charge en fonction des time slots GPRS et du nombre de 
5 chargements simultanes, dite premiere matrice. 

Selon une autre particularite, les donnees de ladite premiere matrice 
sont comparees avec ledit indicateur de qualite de service pour former une 
matrice, dite deuxieme matrice, distinguant les cas favorables ou la qualite de 
service est atteinte, et ceux non favorables ou elle ne I'est pas. 

10 Selon une autre particularite, le systeme de simulation de trafic, pour 

catculer ledit degre de performance GPRS correspondant a une configuration 
de cellule, genere une matrice d'occupation des time slots, dite troisieme 
matrice, en fonction du nombre de chargements GPRS simultanes, chaque 
case de la troisieme matrice representant un pourcentage de temps. 

is Selon une autre particularite, ledit degre de performance est un taux de 

performance obtenu par sommation des cases de la troisieme matrice 
correspondant aux cas favorables ou la qualite de service est atteinte ou bien 
un taux de non performance obtenu par sommation des cases 
complementaires pour lesquelles la qualite de service n'est pas atteinte. 

20 Selon une autre particularite, ledit indicateur de qualite de service est un 

objectif de debit moyen par session, pour un type determine d'application, ou 
un debit percentile defini par le critere d'atteinte d'un debit minimum dans un 
pourcentage determine. 

Selon une autre particularite, robjectif de debit moyen de session aux 
25 heures de plus fort encombrement du trafic GPRS est un pourcentage de 
Tobjectif de debit en dehors desdites heures de plus fort encombrement. 
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Un autre but de ('invention est d'apporter une solution a un ou plusieurs 
des problemes rencontres dans Tart anterieur en definissant un systeme de 
simulation permettant un dimensionnement rapide et optimal de I'interface radio 
pour le trafic GPRS et le trafic mixte GPRS + voix GSM. 

5 Ce but est atteint par un systeme de simulation pour la mise en oeuvre 

du procede selon rinvention, destine au dimensionnement de Pinterface radio 
pour ie trafic GPRS et le trafic mixte GPRS + voix GSM, disposant de moyens 
memoire des donnees memorisees representatives des resultats de mesures 
de qualite GPRS en charge effectuees sur une plate-forme de test ou analogue 

10 pour un nombre variable de time slots disponibles pour le GPRS, de moyens de 
memorisation d'au moins un indicateur de qualite de service, de moyens de 
memorisation d'au moins deux configurations de cellule ainsi que de moyens 
de memorisation de volumes de trafics GSM et chargements GPRS, 
caracterise en ce que le systeme de simulation utilise ces donnees pour 

is simuler, par des moyens de generation de sessions et des moyens de selection 
d'une configuration de cellule, des arrivees d'appels GSM et de chargements 
GPRS, pour calculer, par Tintermediaire de moyens de calcul, un degre de 
performance GPRS obtenu pour une configuration de cellule selectionnee. 

Selon une autre particularite de Tinvention, lesdits moyens de calcul 
20 comprennent des moyens de determination des pourcentages de temps 
correspondant, dans la cellule selectionnee, a des etats definis par le nombre 
de time slots disponibles pour des chargements GPRS et le nombre de 
chargements GPRS simultanes. 

Selon une autre particularite de invention, des moyens d'analyse 
25 prennent en compte lesdites donnees memorisees representatives de mesures 
de qualite GPRS en charge effectuees sur la plate-forme de test pour 
distinguer et selectionner les pourcentages de temps desdits etats ne 
satisfaisant pas ledit indicateur de qualite de service. 
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L'invention, avec ses caracteristiques et avantages, ressortira plus 
clairement a la lecture de la description faite en reference aux dessins annexes 
donnes a titre d'exemples non limitatifs dans lesquels : 

la figure 1 represente le logigramme d'un processus de 

dimensionnement selon Pinvention, 

la figure 2 illustre de maniere schematique une plate-forme de 
service et un exemple de resultats, presentes sous forme d'une 
matrice, issus d'un test de plate-forme lors du procede selon 
(Invention, 

la figure 3 represente un exemple de configuration de la ressource 
radio d'une cellule, 

la figure 4 represente un exemple de matrice dite de qualite 
traduisant si la qualite de service est atteinte pour differents etats de 
fonctionnement de la cellule, 

la figure 5 represente schematiquement un mode de realisation du 
systeme de simulation selon Pinvention et un exemple, sous forme 
d'une matrice, de resultats obtenus par ce systeme, 

la figure 6 represente une courbe d'exploitation des resultats obtenus 
par le systeme de simulation selon Pinvention. 

L'invention va a present etre decrite en liaison avec les figures 1 et 2. 

La figure 1 represente une variante de realisation du processus selon 
Pinvention visant a dimensionner le trafic GPRS. II est prealablement 
necessaire d'organiser des tests sur une plate-forme de service (3) comprenant 
un modele (30) d'au moins une cellule d'un reseau de radiotelephonie mobile, 
comme illustre a la figure 2, afin d'obtenir des indications sur la qualite de 
chargement GPRS. Un plan de test (10) est realise par un programme pour 
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effectuer des mesures representatives des performances en terme de debit de 
chargement, de delai de chargement ou de temps d'attente dans la cellule 
etudiee, appelee cellule modele (30). Un tel plan de test (10) s'effectue par 
exemple pour une meme application et peut consister a mesurer des temps de 
5 chargement d'une page d'accueil sur Internet ou analogue pour un nombre 
variable de sessions simultanees et de time slots (TS) disponibles pour le trafic 
GPRS. Un operateur de la plate-forme (3) peut choisir, dans un menu 
affichable sur une interface entre la plate-forme (3) et I'operateur, les 
parametres a mesurer ou des caracteristiques du plan de test (10). 

io La configuration de cellule n'est pas figee pour le plan de test (10) choisi. 

Comme illustre a la figure 2, la cellule modele (30) peut comporter une station 
de base (BTS) dotee par exemple de deux equipements d'emission reception 
TRX2). Cette station de base (BTS) constitue ^interface entre le 
controleur de station de base (BSC) gerant la ressource radio et les mobiles 

15 (31). 

Un ensemble de mesures (11) est realise suivant ledit plan de test (10) 
qui fixe certaines conditions a tester. Ainsi les mesures se deroulent par 
exemple en champ fort et en condition statique, avec declaration des time slots 
(TS) disponibles pour le GPRS et en absence de tout trafic sur le circuit voix du 

20 GSM sur la cellule modele (30). Les mobiles (31) peuvent etre tous regies pour 
un schema de codage de type CS-2. Des ordinateurs utilisant la cellule modele 
(30) du reseau de la plate-forme (3) initient le chargement d'une meme 
application au meme instant pour permettre une mesure fiable du temps de 
transfert de ladite application sur chaque ordinateur, et ensuite en deduire un 

25 temps moyen de transfert. Les mesures realisees peuvent etre repetees un 
nombre de fois defini dans le plan de test, par exemple une quarantaine de 
fois, afin d'obtenir des resultats moyens pertinents. Pour certaines 
configurations, le nombre de repetitions peut etre diminue, notamment lorsque 
les mesures (12) donnent des resultats convergents. En faisant varier le 
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nombre de chargements GPRS simultanees dans la cellule modele (30), et en 
repetant les mesures pour un nombre croissant de fenetres temporelles, 
correspondant aux time slots (TS), disponibles pour les chargements GPRS, 
les mesures (11) effectuees par la plate-forme (3) permettent d'anaiyser les 

5 configurations de cellule. Uobtention de resultats et leur exploitation (12) 
permet de generer une matrice (100) recapitulative des tests effectues via la 
plate-forme (3), comme illustre a la figure 2. Cette matrice (100) contient des 
resultats representatifs de la qualite de service dans une cellule en fonction des 
time slots (TS) GPRS du nombre de chargements simultanes. Ces resultats 

10 apparaissent par exemple dans cette matrice (100) sous la forme de debits 
moyens de transfer!. 

Dans un mode de realisation de I'invention, illustre a la figure 2, un 
gestionnaire d'interface et d'exploitation de donnees (32), inclus dans la plate- 
forme (3), permet de collecter et exploiter les mesures (11) realisees pour un 

15 plan de test (10) predetermine. Ce gestionnaire d'interface et d'exploitation de 
donnees (32) comporte une unite centrale (321), commandee par des logiciels 
(322) d'une memoire, une memoire (324) de donnees d'etat ou de configuration 
du modele (30) de la cellule et une memoire (323) enregistrant les temps de 
transfert (311) ou les donnees representatives des mesures (11) effectuees 

20 pendant ['execution du plan de test (10). Un tel gestionnaire (32) comporte des 
moyens pour calculer les debits de transfert moyens obtenus en fonction de la 
configuration du modele (30) de la cellule, c'est-a-dire en fonction des time 
slots (TS) disponibles pour le GPRS (300) et du nombre de chargements 
simultanes (312). 

25 Afin d'assurer une qualite de service satisfaisante et en fonction de 

specifications issues du marketing, un seuil minimal de debit de transfert par 
session peut etre defini par I'operateur de la plate-forme (3), par exemple de 14 
kbits/s. Ce type de seuil represente un objectif de qualite souhaite pour le 
service sur le reseau. Plusieurs seuils peuvent etre ainsi definis, par exemple 
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un premier debit de transfert pour les heures chargees pour le GPRS et un 
deuxieme debit de transfert en dehors des heures chargees d'utilisation du 
reseau. Dans un mode de realisation de invention, Pobjectif de debit par 
session aux heures chargees est un pourcentage du debit en dehors des 
5 heures chargees. 

La matrice (100) de resultats de charge obtenue a Tissue des essais sur 
piate-forme (3) informe des parametres de qua lite a prendre en compte pour le 
dimensionnement de I'interface radio pour les chargements GPRS dans une 
cellule d'un reseau de radiotelephonie mobile, par exemple le nombre de time 
io slots (TS) permettant d'obtenir une vitesse de chargement suffisante 
determinee. Le processus de dimensionnement selon invention consiste 
ensuite a simuler (21) le trafic GPRS et le trafic du circuit voix GSM pour une 
configuration dc ce!!u!e donnee en fonction de ces parametres de qualite et de 
donnees specifiees par le marketing. 

15 L'invention va a present etre decrite en relation avec ies figures 1, 3, 4, 

et 5. 

La simulation (21) du trafic GPRS et du circuit voix GSM est realisee par 
un systeme de simulation (4) disposant de donnees memorisees 
representatives de differentes configurations de cellule et des resultats de 

20 mesures (311) de qualite GPRS en charge effectuees sur la plate-forme de test 
(3). La matrice de resultats de charge (100) peut etre ainsi memorisee dans 
des moyens memoire (41) du systeme de simulation (4). Des donnees de 
volumetries regionales ou nationales de trafic (51), par exemple aux heures 
chargees et par service, sont egalement memorisees dans les moyens 

25 memoire (41) du systeme de simulation (4). Dans un mode de realisation de 
('invention, la session type par application, definie notamment en terme de taille 
de session et de nombre de pages telechargees par le marketing, peut etre 
introduite par une interface et aussi memorisee dans lesdits moyens memoire 
(41). Dans une variante de realisation, un indicateur de qualite de service (52) 
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tel que I'objectif de debit moyen, fixe par le marketing, aux heures chargees est 
entre comme parametre supplemental dans les moyens memoire (41) du 
systeme de simulation (4). Ledit indicateur (52) peut etre egalement un debit 
percentile defini par le critere d'atteinte d'un debit minimum dans un 

5 pourcentage determine, par exemple 90% des cas. II est possible a ce stade 
d'analyser la matrice de resultats de charge (100), par I'intermediaire d'un 
programme d'analyse (42) du systeme de simulation (4), et determiner les 
conditions ne remplissant pas la specification marketing. La matrice (400) 
illustree a la figure 4, dite matrice de qualite, represente un exemple de resultat 

io fourni par ledit programme d'analyse (42) permettant de distinguer les cas 
favorables ou la qualite de service est atteinte, et ceux non favorables ou elle 
ne Test pas. A titre illustratif, la matrice (400) de la figure 4 indique que, pour 
atteindre la qualite de service visee, il faut par exemple au moins quatre time 
slots (TS) disponibles pour le GPRS lorsque 2 telechargements sont realises 

15 simultanement. 

Comme represente a la figure 5, le systeme de simulation (4) selon 
('invention comporte des moyens de generation de sessions (43) et des 
moyens de selection (44) d'une configuration de cellule. Avant de commencer 
une simulation pour optimiser le dimensionnement de ['interface radio et 

20 attribuer un certain nombre de time slots (TS) pour le GPRS, un type de 
configuration de cellule (20) de reseau est selectionne a I'aide desdits moyens 
de selection (44). La figure 3 illustre schematiquement un exemple de 
configuration d'une cellule (20) avec une station de base dotee de deux 
equipements d'emission reception (TRX1, TRX2). Dans Pexemple de la figure 

25 3, la ressource radio se divise en un canal de controle commun (CCCH), neuf 
canaux pour des time slots (TS) dedies exclusivement a la voix GSM (301), un 
canal pour un time slot (TS) dedie exclusivement au GPRS (302), et cinq 
canaux pour des time slots (TS) partages entre le circuit GSM et le GPRS 
(303). 
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Une fois la configuration de cellule selectionnee (20), le systeme de 
simulation (4) se sert des donnees memorisees dans ses moyens membire (41) 
pour simuler (21), par I'intermediaire desdits moyens de generation de sessions 
(43), des arrivees d'appels circuit GSM et des ordres de chargements GPRS. 
5 Le systeme de simulation (4) simule done un trafic et estime de maniere 
continue, grace aux resultats des mesures (311) enregistres precedemment sur 
la plate-forme (3) et transferees sur ledit systeme de simulation (4), pour ladite 
configuration de cellule selectionnee : 

le nombre de time slots (TS) occupes par des appels circuit GSM, 

la - le nombre de chargements GPRS simultanes, 

le nombre de time slots (TS) inoccupes, disponibles pour des 
chargements GPRS. 

A la fin de la simulation du trafic (21), ledit systeme de simulation (4) 
calcule, par I'intermediaire de moyens de calcul (45), des pourcentages 

15 d'occupation (22) de la ressource radio. Les pourcentages de temps 
d'occupation (22) de la ressource radio, etablis en fonction du nombre de time 
slots (TS) disponibles pour !e GPRS et du nombre de chargements GPRS 
simultanes, peuvent etre tous rassembles sous la forme d'une matrice (500), 
comme illustre a la figure 5. Ledit programme d'anafyse (42) permet de 

20 distinguer et selectionner les pourcentages de temps desdits etats ne 
satisfaisant pas ledit indicateur de qualite de service. A partir de ces resultats 
en pourcentages, et en tenant compte de la selection effectuee a 1'aide du 
programme d'analyse (42), lesdits moyens de calcul (45) du systeme de 
simulation (4) ajoutent tous les pourcentages d'occupation correspondant aux 

25 cas defavorables vis-a-vis de la qualite de service visee. Par exemple, comme 
enseigne par la matrice (400) de la figure 4, tous les cas correspondant a un 
time slot (TS) disponible GPRS pour un ou plusieurs telechargements ne 
satisfont pas la qualite de service esperee. Ce calcul (23) de la somme S des 
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pourcentages correspondant aux cas indesirables est suivi d'une comparaison 
(24) entre ladite somme S et un taux T de non performance parametre (53) 
dans les moyens memoire (41) du systeme de simulation (4). La configuration 
de cellule est consideree comme qualitativement performante si la somme S 

5 reste tnferieure au taux T de non performance. Dans un mode de realisation de 
I'invention, ce taux T de non performance est inferieur a 16%, variant par 
exemple entre 5 et 10%. Dans une variante de realisation differente, les 
moyens de caicul (45) peuvent determiner la somme des pourcentages 
correspondant aux cas de satisfaction de la qualite, c'est-a-dire permettant des 

10 conditions de chargement atteignant au moins le niveau dudit indicateur de 
qualite. Dans cette variante, la somme doit depasser un taux de performance 
de 100 - T % pour que la qualite visee soit satisfaite. Quelle que soit la variante 
choisie, le systeme de simulation (4) permet d'obtenir un degre de performance 
GPRS representatif de la qualite realisee pour la configuration de cellule 

is selectionnee (20). 

Dans le processus selon I'invention, la generation de sessions (21) a 
Taide du systeme de simulation (4), couplee aux mesures unitaires (11) 
effectuees sur plate-forme (3), permet done de determiner une qualite de 
service correspondant a un trafic entre en parametre (51) et une configuration 
20 de cellule donnee (20). 

En fonction du resultat de ladite comparaison (24), la configuration de 
cellule selectionnee (20) est modifiee, a I'aide d'un programme de configuration 
de cellule (46), par ajout/retrait d'au moins un nouveau time slot (TS) disponible 
pour le trafic GPRS ou d'un equipement d'emission reception (TRX). En 
25 procedant par dichotomie, le systeme de simulation (4) determine la 
configuration minimale permettant audit degre de performance d'atteindre un 
seuil de qualite determine. Dans le mode de realisation de la figure 1, si la 
somme de pourcentages S est superieure au taux T de non performance, un 
time slot (TS) disponible pour le GPRS est ajoute (241) par ledit programme de 
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configuration (46). Pour cela, plusieurs possibilites sont offertes. Suivant 
I'exemple de la figure 3, dans lequel deux equipements demission reception 
(TRX1, TRX2) fournissent 6 time slots (TS) -dont 5 partages- disponibles pour 
le GPRS, un time slot (TS) partage (303) peut etre transforme en time slot (TS) 

5 dedie au GPRS (302). Un time slot (TS) dedie a la voix GSM (301) peut aussi 
etre transforme en time slot (TS) partage (303). Comme ['amelioration de la 
. qualite en GPRS ne doit pas se faire au detriment de la voix GSM, Tajout d'un 
time slot (TS) pour le GPRS peut s'effectuer par ajout d'un equipement 
d'emission reception (TRX) supplemental. A la suite de cet ajout (241), une 

10 configuration de cellule modifiee en consequence est selectionnee (20) et on 
reitere le processus genere par le systeme de simulation (4). Tant que la 
qualite visee n'est pas atteinte, la configuration de cellule est modifiee (20) 
avec une augmentation de la ressource radio allouee pour le GPRS. 
L'indicateur de qualite de service (52) et le taux T de non performance (53), 

is parametrables, permettent de definir I'objectif de qualite de service ou Qos (de 
Tanglais "quality of service") selon les cas de dimensionnement a traiter. 

Toujours dans le mode de realisation de la figure 1 , lorsque la somme de 
pourcentages S est inferieure au taux T de non performance, une diminution 
(242) de la ressource radio allouee pour le GPRS est effectuee par 
20 Tintermediaire du programme de configuration de cellule (46). Le processus 
selon Tinvention permet done par dichotomie de realiser un dimensionnement 
de Tinterface radio d'une cellule donnee pour un trafic donne (51). 

Dans une variante de Tinvention, le type de modification a apporter a la 
configuration de cellule peut etre effectue par un operateur, via une interface de 
25 saisie (non representee) du systeme de simulation (4). 

Dans un mode de realisation de Tinvention, les volumes de trafic entres 
en parametre dans les moyens memoire (41) du systeme de simulation (4) sont 
exprimes en erlang, e'est-a-dire en taux d'occupation de la ressource, et en 
megaoctets de sessions WWW ou web ou e-mail ou FTP ou n'importe quel 
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autre modele de trafic. Le volume de trafic pour le circuit GSM peut 
corresponds au trafic maximal ecoule par 3 equipements d'emission reception 
standard (TRX), par exemple pour un taux de blocage circuit de 2%. Ce taux de 
blocage peut evidemment etre ajuste a d'autres valeurs. Le trafic paquet, 
5 correspondant aux chargements GPRS, qui est pris en compte dans les 
volumes de trafic (51) entres en parametres est derive de previsions de trafic 
formulees par le marketing. Ce trafic paquet peut etre reparti au prorata de 
trafic circuit GSM. 

Dans une variante de realisation, les heures de trafic chargees pour le 
10 GPRS correspondent aux heures de trafic chargees pour le circuit GSM. La 
matrice (500) des time slots (TS) libres pour le GPRS en fonction du nombre de 
sessions simultanees est produite, pour chaque couple de volumes 
circuit/paquets (51), par ies moyens de calcul (45) du systeme de simulation 
(4). Ainsi, la deuxieme case (Y%) de cette matrice (500), comme illustre a la 
15 figure 5, indique le pourcentage de temps aux heures de trafic chargees ou il 
n'y a eu aucun time slot (TS) de libre et une session GPRS. 

II est possible d'utiliser les resultats obtenus par le procede selon 
Tinvention en formant, pour une cellule de configuration fixee, une courbe (6) 
dudit taux T de non performance, appele aussi taux de non-qualite GPRS, en 
20 fonction du trafic en circuit GSM, comme represents a la figure 6. Une telle 
courbe (6) permet de quantifier le nombre de cellules du reseau qui necessitent 
un equipement d'emission reception standard (TRX) supplemental. 

Un des avantages de Tinvention reside dans sa facilite de mise en 
oeuvre, en s'affranchissant d'algorithmes d'allocation de time slots (TS) des 
25 constructeurs des infrastructures du reseau. Le processus de dimensionnement 
selon Tinvention implique deux etapes qui restent simples pour determiner les 
changements a operer : ('organisation de tests de qualite en plate-forme et une 
phase de simulation pour determiner des configurations previsionnelles des 
cellules. Uobtention de resultats de qualite sous la forme d f une matrice (500) 
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peut etre rapide et ces resultats permettent de refleter regulierement, en 
fonction des evolutions au sein du reseau de radiotelephonie mobile, la qualite 
de service obtenue par les utilisateurs. En effet, il est aise d'evaluer les 
consequences des modifications du reseau en faisant des tests sur ladite plate- 
5 forme (3). 

Un autre avantage est de permettre de tester facilement tout nouvel 
algoriihme ou fonctionnalite mis en oeuvre par la norme ou !e fournisseur et de 
calculer Timpact de ladite fonctionnalite sur le reseau. 

Un autre des avantages de I'invention reside dans la gestion amelioree 
de la ressource radio. La ressource radio allouee au trafic GPRS represente un 
cout eleve lorsque ce trafic est faible. La ressource radio, chere a installer, peut 
etre mieux utilisee a Taide du procede de dimensionnement selon I'invention. 
Les resultats obtenus par ce procede peuvent aussi servir a mieux g6rer I'offre 
de service, par exemple en diminuant le cout du service pour I'utilisateur dans 
les cas ou la ressource radio est sous-utilisee. 

L'invention vise a satisfaire une qualite de service croissante des 
besoins en adaptant de maniere optimale la configuration de cellule (20) aux 
diverses evolutions affectant le reseau. Uinvention permet par exemple de 
dimensionner tres facilement Tinterface radio a la suite d'une augmentation des 
20 capacites de communication des telephones mobiles sur differentes ressources 
radio. Si des circonstances ['exigent, les parametres de simulation peuvent etre 
egalement rapidement modifies. Uinvention donne aussi la possibility de 
simuler plusieurs solutions. 

II doit etre evident pour les personnes versees dans Tart que la presente 
25 invention permet des modes de realisation sous de nombreuses autres formes 
specifiques sans I'eloigner du domaine duplication de I'invention comme 
revendique. Par consequent, les presents modes de realisation doivent etre 
consideres a titre d'illustration, mais peuvent etre modifies dans le domaine 
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defini par la portee des revendications jointes, et invention ne doit pas etre 
limitee aux details donnes ci-dessus. 
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REVEND1CATIONS 

1 . Procede de dimensionnement de Pinterface radio pour le trafic GPRS 
et le trafic mixte GPRS + voix GSM, au moyen d'une plate-forme de test (3) 
comprenant au moins un modeie (30) de cellule d'un reseau de radiotelephonie 
mobile et d'un systeme de simulation de trafic (4) memorisant au moins un 
indicateur de qualite de service (52), au moins une configuration de cellule (20) 
ainsi que des volumes des trafics (51) pour la voix GSM et pour les 
chargements GPRS, procede caracterise en ce que : 

des mesures (11) representatives de la qualite de service pour le 
GPRS sont effectuees par la plate-forme de test (3), ces mesures 
(11) etant realisees pour differents degres d'encombrement du trafic 
GPRS dans iedit modeie (30) de cellule et en to notion du nombre 
d'intervalles eiementaires de temps dits time slots (TS) disponibles 
pour le trafic GPRS, 

Iedit systeme de simulation de trafic (4) memorise des donnees 
representatives des mesures (11) realisees par la plate-forme de test 

(3) , ces donnees formant des parametres de qualite, 

pour au moins une configuration de cellule (20) et pour des volumes 
determines de trafics GSM et chargements GPRS (51), une pluralite 
de sessions est generee (21) par Iedit systeme de simulation de trafic 

(4) , formant des arrivees d'appels GSM et de chargements GPRS, et 
Iedit systeme de simulation calcule (22, 23), en tenant compte desdits 
parametres de qualite, un degre de performance GPRS realise pour 
ladite configuration de cellule (20), 

par dichotomie, ladite configuration (20) du modeie (30) de cellule est 
modifiee par ajout/retrait (241, 242) d'au moins un nouveau time slot 
(TS) disponible pour le trafic GPRS (300) ou d'un equipement 
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(Remission reception (TRX), afin de determiner la configuration 
minimale permettant audit degre de performance d'atteindre un seuil 
determine. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel le systeme de 
5 simulation de trafic (4) estime, pour une configuration de cellule (20) 

determinee : 

le nombre de time slots (TS) occupes par des appels circuit GSM, 

le nombre de chargements GPRS simultanes (312), 

le nombre de fenetres temporelles inoccupees, disponibles pour des 
10 chargements GPRS (300). 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel lesdites mesures 
(11) effectuees par la plate-forme de test (3) sont des mesures unitaires de 
temps (311) ou de debit de chargement GPRS pour une meme application, 
ledit chargement de cette application etant initie au meme instant sur un ou 

is plusieurs ordinateurs de ladite plate-forme (3). 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, dans 
lequel lesdites mesures (11) sont effectuees par la plate-forme de test (3) dans 
les conditions suivantes : 

en champ fort et en condition statique, 

20 - avec declaration des time slots (TS) disponibles pour le GPRS (300), 

en absence de tout trafic voix GSM. 

5. Procede selon la revendication 3 ou 4, dans lequel le temps de 
chargement (311) de ladite application est mesure sur chaque ordinateur, les 
temps de chargement (31 1) etant collectes et traites par la plate-forme de test 

25 (3) pour obtenir une matrice de resultats de charge (100) en fonction des time 
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slots (TS) GPRS (300) et du nombre de chargements simultanes (312), dite 
premiere matrice (100). 

6. Procede selon la revendication 5, dans lequel les donnees de ladite 
premiere matrice (100) sont comparees avec ledit indicateur de qualite de 

5 service (52) pour former une matrice (400), dite deuxieme matrice, distinguant 
les cas favorables ou la qualite de service est atteinte, et ceux non favorables 
ou elie ne Test pas. 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, dans 
lequel le systeme de simulation de trafic (4), pour calculer ledit degre de 

10 performance GPRS correspondant a une configuration de cellule (20), genere 
une matrice (500) d'occupation des time slots (TS), dite troisieme matrice, en 
fonction du nombre de chargements GPRS simultanes (312), chaque case de 
la troisieme matrice (500) representant un pourcentage de temps. 

8. Procede selon la revendication 7, dans lequel ledit degre de 
is performance est un taux de performance obtenu par sommation des cases de 

la troisieme matrice (500) correspondant aux cas favorables ou la qualite de 
service est atteinte ou bien un taux de non performance (S) obtenu par 
sommation des cases cornplementaires pour lesquelles la qualite de service 
n'est pas atteinte. 

20 9. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, dans 

lequel ledit indicateur de qualite de service (52) est un objectif de debit moyen 
par session, pour un type determine d'application, ou un debit percentile defini 
par le critere d'atteinte d'un debit minimum dans un pourcentage determine. 

10. Procede selon la revendication 9, dans lequel I'objectif de debit 
25 moyen de session aux heures de plus fort encombrement du trafic GPRS est 
un pourcentage de I'objectif de debit en dehors desdites heures de plus fort 
encombrement. 
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11. Systeme de simulation (4) pour la mise en oeuvre du procede selon 
Tune des revendications 1 a 10, destine au dimensionnement de I'interface 
radio pour le trafic GPRS et le trafic mixte GPRS + voix GSM, disposant de 
moyens memoire (41) des donnees memorisees representatives des resultats 

5 de mesures (1 1) de qualite GPRS en charge effectuees sur une plate-forme de 
test (3) ou analogue pour un nombre variable de time slots (TS) disponibles 
pour le GPRS (300), de moyens de memorisation (41) d'au moins un indicateur 
de qualite de service (52), de moyens de memorisation (41) d'au moins deux 
configurations de cellule (20) ainsi que de moyens de memorisation (41) de 

10 volumes des trafics GSM et chargements GPRS (51), caracterise en ce que le 
systeme de simulation (4) utilise ces donnees pour simuler (21), par des 
moyens de generation de sessions (43) et des moyens de selection (44) d'une 
configuration de cellule (20), des arrivees d'appels GSM et de chargements 
GPRS, pour calculer, par Pintermediaire de moyens de calcul (45), un degre de 

15 performance GPRS obtenu pour une configuration de cellule (20) selectionnee. 

12. Systeme de simulation selon la revendication 11, dans lequel 
lesdits moyens de calcul (45) comprennent des moyens de determination des 
pourcentages de temps correspondant, pour la configuration de cellule (20) 
selectionnee, a des etats definis par le nombre de time slots (TS) disponibles 

20 pour des chargements GPRS (300) et le nombre de chargements GPRS 
simultanes (312). 

13. Systeme de simulation selon la revendication 12, dans lequel des 
moyens d'analyse (46) prennent en compte lesdites donnees memorisees 
representatives de mesures (11) de qualite GPRS en charge effectuees sur la 

25 plate-forme de test (3) pour distinguer et selectionner les pourcentages de 
temps desdits etats ne satisfaisant pas ledit indicateur de qualite de service 
(52). 
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